Regulator DZD1AC pro fotovoltaicky ohiev vody SOVARECO

Navod k obsluze
a

Instalacni prirucka

MPPT regulator OPL9AC a DZD1AC pro fotovoltaicky ohiev vody
Varianty 2,2 kW, 2,5 kW a 3 kW
(s deskami dzdl1 a fw 780>)

Vyrobce:

SolarEco tel. +420 910 127 250
Harantova 1172 email@solareco.cz
509 01 Novéa Paka www.solareco.cz
Ceska republika eshop.solareco.cz

Upozornéni: Pred instalaci zafizeni peclivé prostudujte tento navod.

Vyrobce ujistuje, Ze na tento vyrobek vydal prohlaseni o shodé ve smyslu zédkona
€. 90/2016 Sh., v platném znéni a Nafizeni vlady Cislo €. 117/2016 Sb. a ¢. 116/2016 Sb.
a podle CSN EN ISO/IEC 17050-1 v&etn& zmén a doplfika.
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Regulator DZD1AC pro fotovoltaicky ohievvody SOWAIRECO

Popis regulatoru

MPPT regulator je elektronické zarizeni uréené k optimalizaci zisk(l energie
z fotovoltaickych panell pfi pripravé TUV.

Regulator provadi konverzi stejnosmérneho napéti z FV soustav na stfidavé napéti
(DC/AC invertor) s pulsné Sifkovou modulaci (modifikovany sinus o frekvenci 50 Hz).

Regulatoru udrzuje maximalni bod vykonu na FVS v zavislosti na okamzitych podminkach
oslunéni. Tato vlastnost je oznaCovana jako MPPT funkce.

Regulator pracuje na principu odlehCovani prikonu pfipojené zatéze v zavislosti na
vstupnim vykonu FVS. Pro spravnou funkci musi byt dodrzen Ohm(v zakon pfi ¢inném
vykonu. Topné téleso by mélo odpovidat vykonu FVS a nemélo by prekracovat konstruk&ni
parametry regulatoru.

Koncepce regulatoru umoznuje vyuZzit plynuly rozsah vstupniho napéti od 80 do 400 V.
PIné podporuje funkci MPPT v rozsahu napéti 120 az 380 V.

K regulatoru je mozné pfipojit odporovou zatéz o prikonu od 0,5 do 3 kW podle vykonové
verze regulatoru.

Regulator obsahuje mnoho typl ochran napf. proti pfepdlovani pfivodniho DC napéti,
zkratu na AC strané, prekroceni provozni teploty nebo konstrukénich parametrti pro
vystupni proud a vykon. Regulatory DZD priibézné sleduji vznik prvni poruchy v IT
soustavé a v pfipadeé jeji detekce nedojde k jejich spusténi (vice je o ochranach pojednano
v jednotlivych ¢astech navodu).

Podporované spotrebice

K regulatoru je mozné pfipojit jen béZné tepelné spotiebice s odporovou spiralou (bojlery
pro ohfev teplé uZzitkové vody, pfimotopy, olejové radiatory nebo akumulacni kamna a
infrazarice) zkonstruované pro pfipojeni k domovnimu rozvodu typu 1-PE-N/AC 230 V /
50 Hz bez dodatecnych Uprav do pfikonu odpovidajici vykonové verzi regulatoru.

Pfipojeni spotiebicd s jinou neZ odporovou charakteristikou (motory, transformatory,
pfimotopy s pfidavnym ventilatorem, nabijecky akumulatori apod.) na regulator dojde

k jeho zniGeni a mizZe to vést i k podkozeni pfipojeného spotiebice. Za poskozeni
spotiebicl, které nejsou uréeny pro pripojeni k regulatoru nenese vyrobce Zadnou
zodpovédnost a pfi poSkozeni regulatoru nevhodnou instalaci ztraci spotrebitel zaruku na
vyrobek.
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Regulator DZD1AC pro fotovoltaicky ohievvody SOWAIRECO

Prednosti regulatoru

Regulator zajisti udrzovani maximalniho vykonu FVS. Spotfebici (topné spirale) bude vzdy
predavat maximalni vykon, jaky jsou schopné fotovoltaické panely za okamZzitych
podminek dodat nebo vykon, ktery spotfebi¢ dokaze preménit na teplo. Do 50 % vykonu
FVS dokéze konstrukce regulatoru zvysit vyuZiti energie z FVS az o 35 % s u&innosti
vySS8i nez 99 %. S vySSim vykonem se pfikon pfiblizuje vykonu.

Unikatni vlastnosti, je vysoce efektivni vyuZiti ziskl pfi nizkém oslunéni (velka obla¢nost).
| pfi téchto extrémnich podminkach dokaze regulator do spotfebic¢e dodavat energii od

1 wattu. Tyto nizké pfidavky energie mohou pravidelné dopliovat tepelné ztraty v béZznych
bojlerech TUV. BéZné bojlery na TUV maji pro zmenseni prostorovych narok omezenou
tepelnou izolaci, ktera predstavuje v celoro¢ni bilanci az 10 % naklad(l na ohifev TUV.

Regulator nepotfebuje ke svému provozu zadny externi zdroj energie. Jeho provoz je plné
zajiStovan z energie FVS.

Regulator je vybaven sofistikovanym a automatickym rozpoznavanim parametr(i FVS, aby
byla vZdy zajiSténa optimalni vyroba elektrické energie, a plné integruje acinny MPPT
algoritmus.

Regulator neni vybaven zadnym mechanickym nastavovacim prvkem, které se vyskytuji
u jinych zafizeni starSi koncepce.

Rizika stejnosmérného napéti FVS

Tepelné spotrebice zkonstruované na bézné stfidavé napéti distribucni siti nemohou
spolehlivé pracovat na stejnosmérné napéti, které vytvareji fotovoltaické panely. Tato
zafizeni obsahuji termostaty a jiné spinaci prvky, které nemohou rozpinat stejnosmérny
elektricky obvod, nebot’ pfi rozpinani silového stejnosmérného obvodu dochazi pfi kazdém
rozepnuti k elektrickému oblouku. Ke zni¢eni spinacich kontakt dochazi jiz pfi nékolika
cyklech rozpojeni. V nékterych pripadech mize elektricky oblouk uvnitf spotfebice zaloZit
poZzar. Proto je pro spolehlivy provoz béznych spotiebicli na stfidavé napéti nutné mezi
FVS a spotfebic zapojit DC/AC invertor a tuto funkci pini i regulatory SolarEco.
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Regulator DZD1AC pro fotovoltaicky ohievvody SOWAIRECO

Propojovaci konektory

Na obrazku je vyznaceno umisténi propojovacich prvkl pro variantu bez prepinaciho relé.
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Propojovaci konektory jsou ozna¢eny P4, P11, P8 a zemnici Sroub v boku krabice
Na konektor P4 se pfipojuje hlavni stejnosmérné vedeni z fotovoltaickych panel(.

Konektor P11 obsahuje AC vystup pro pfipojeni odporoveé zatéze. Vystupni svorky jsou
oznaCeny L1 a L2. Svorka L1 je zdvojena pro pfipojeni dalSiho vedeni, pokud je pouZzito
pfepinaci relé.

Konektor P8 slouZi pro pfipojeni ovladaciho vypinace. Vypinac neni zapojen v silovém
obvodu regulatoru a je spojen s potencialem DC-. Vypinac€ je mozné vyuZzit pro vzdalené
ovladani regulatoru. K tomu je potfeba vyuzit galvanicky oddélené spinaci kontakty ze
samostatného relé, stykaCe nebo termostatu.

Zemnici Sroub slouzi pro ochranné pospojeni s hlavni uzemnovaci svorkou a pro pripojeni
ochrannych vodi¢t od AC kabeld.

Vice je popsano v ¢asti Zplisob pfipojovani vodi¢d a kabell.
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Regulator DZD1AC pro fotovoltaicky ohievvody SOWAIRECO

Na obrazku je vyznaceno umisténi propojovacich prvkl pro variantu s prepinacim relé.
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Propojovaci konektory jsou oznaceny P4, P11, P8, P6 a zemnici Sroub v boku
krabice

Popis konektord P4, P11 a P8 je uveden na predchozi strané u varianty bez prepinaciho
relé.

Na konektor P6 je pfipojeno ovladaci vedeni pfepinaciho relé.

Vystupni svorky pfepinaciho relé jsou oznac¢eny NC, NO, COM.

Svorka COM je privodni svorkou prepinaciho relé a z vyroby je propojena se svorkou L2.
Svorka NC je spojena se svorkou COM, pokud neni relé pfepnuto, a slouzi pro pfipojeni

v s

hlavni zatézZe. S touto zatézi regulator vzdy zacind nahfivat na zacatku kazdého dne.

Svorka NO je spojena se svorkou COM, pokud je relé pfepnuto, a slouzi pro pfipojeni
druhé zatéze. Na tuto zatéz regulator pfepne az po dosazeni Zzadané teploty hlavni zatéze.

Vice je o spinacich rezimech relé popsano v ¢asti Pracovni reZimy prepinaciho relé.
Vice je popsano v ¢asti Zplsob pfipojovani vodi¢d a kabelu.
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Regulator DZD1AC pro fotovoltaicky ohievvody SOWAIRECO

Zpusob pfipojovani vodic¢a a kabell

Konektor P4 je uzptisoben pro pfipojeni slanéného fotovoltaického vodice. Pro pripojeni
vodice o prlifezu 6 mm? je tfeba provést pripravu, aby bylo mozné vodi¢ zajistit Sroubkem
s kryci podloZkou. NepouZivejte kabelové dutinky! Konektor neni uzplsoben pro instalaci
vodiCe z jedné strany Sroubku!

Postup pro pfipojeni fotovoltaického vodiCe. Slanény vodi¢ oholime v délce 7 mm

a rozdélime na dvé poloviny. Oba prameny naformujeme do tvaru pfipominajici pismeno
V, ktery umozni zasunuti tenkych vodi¢l pod podlozku Sroubku nebo namacknuti Sroubku,
ktery se nasune a zaSroubuje do svorky. Pfiprava vyZaduje mirny cvik. Pfi zasouvani musi
byt vSechny prameny zasunuty pod podlozku. Pokud se néktery, byt jediny, pramen
vychylil a neni pod podloZkou, postup opakuijte. Volny pramen by mohl zpUlsobit zkrat nebo
snizeni izolacni pevnosti a to by regulator vyhodnoatil jako chybovy stav.

Priklad pripravy vodicCe pred pfipojenim:

Pfipadné je mozné pouzit lisovaci vidlicky, ale jen za pfedpokladu, Ze budou k nalisovani
pouzity odpovidajici lisovaci klesté. Pokud nebudou pouzity spravné lisovaci kleste,
postupuijte podle pfedchoziho odstavce. Nikdy nepouzivejte ndhradnim postup
zamacknuti! Bez vhodnych lisovacich klesti nedojde k pevnému spojeni vodice a vidlicky,
a to mlze vlivem vysokych proudd zptisobit nadmérné zahtivani, které zplsobi poskozeni

svorky nebo regulatoru. Pokud pouzijete kabelové vidliCky, naviéknéte na zalisovanou Cast
smrstovaci buzirku, kterd na fotografiich neni osazena.

1 i R §¥ Pri pripojovani vodicl do konektoru se fidte

. / > polaritou, které je vyznacena na desce popiskem
" 2023-05-13. i) . a symboly viz obrazky blokového schéma ¢. 1

_MPPT_HEATING ', o 1 nebo ¢. 2.
_DZD AC 3,0kW b A s 1o :
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Regulator DZD1AC pro fotovoltaicky ohifev vody SO

Konektor P11 je typ konektoru, ktery je uzptsoben pro pfipojeni jen pinych vodi¢t do
prlfezu 2,5 mm?. Pfed zasunutim vodiCe je nutné Sroubek kazdé svorky Uplné
vySroubovat, aby vodi¢ byl pfitlacnou ploskou spravné zafixovan. Pfi utahovani Sroubku
svorky pouZzijte utahovaci silu nejvyse 0,4 Nm.

Pokud pouZijete slanény vodi¢, vzdy je nutné pouzit kabelovou dutinku. Pro prifezy
2,5 mm? vyZaduje zasunuti dutinky do konektoru urgity cvik. Snadnost zasunuti vodice
s dutinkou odpovida typu pouzitych klesti na zamacknuti dutinky. Pokud se zasunuti
nedari, pokuste se zamacknout dutinku opakované v jiné pozici.

Pripojovani konektorti P6 a P8 se fidi konektorovym zamkem. Pfed zapojenim nejprve
zlehka nasadte kabelové zdifky na konektorové vidliCky a pokud zamky odpovidaji
spravné orientaci, pak kabelové zdifky domacknéte.

Ochranné vodic¢e PE se zapojuji na zemnici Sroub M6, ktery je umistén v boku krabice.
Vodic odizolujte v délce 2,5 cm. Z odizolovaného konce vytvorte pomoci zaoblenych klesti
ocko o vnitfnim primeéru 6 mm. Na zemnici Sroub pfipojte v§echny ochranné vodice. Vzdy
vSak mezi jednotlivé vodiCe vlozte pribalené velkoplosné podlozky. Nikdy nedavejte vice
vodic¢l pod jednu podlozku!

Vyznam konektoru

P1 — pfipojeni lan modulu nebo bluetooth modulu (UART 112500,8,0)

P3 — pfipojeni externiho chlazeni 12V/80mA

P5 — pfipojeni LED modulu nebo PUIT displeje

P6 — pfipojeni pfepinaciho relé (zvlastni vybava se objednava s regulatorem)
P7 — pfipojeni externiho teplotniho ¢idla NTC 10k napf¥. bojleru

P8 — pfipojeni vypinace (spojeni vyvod( provede zastaveni regulatoru)

Signaliza¢ni prvky na desce regulatoru

Cervena LED dioda D37 doplné&né textem Charging status signalizuje pfipravu regulatoru
do pracovniho rezimu. Po dobu svitu regulator nebude vykonavat Zadnou €innost. BéZna
doba tohoto stavu se pohybuje okolo 1 minuty, ale je odvisla od velikosti napéti na
svorkach regulatoru.

Cervené LED diody D32 a D36 dopln&né textem HV signalizuji pfitomnost vysokého
napéti na vstupnich svorkach regulatoru nebo v kondenzatorové bance. Pokud tyto diody
sviti, neni mozné provadét Zzadné zmény zapojeni. Mohlo by dojit k drazu elektrickym
proudem! Pfed pracemi na regulatoru je nutné se uijistit, Ze jsou tyto diody pohaslé. Pozor,
kondenzatory maji vysokou kapacitu a samovybijeni mdze trvat i nékolik minut!

Cervena LED dioda D6 doplnéna textem Error PE signalizuje prvni poruchu v IT
elektrizacni soustavé regulatoru. Pokud dioda sviti, bude regulétor zastaven a nebude
dodavat do zatéze Zzadny proud.

Bilé LED diody D20 a D21 signalizuji pfitomnost vystupniho napéti na svorkach L1 a L2
konektoru P11.
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Regulator DZD1AC pro fotovoltaicky ohievvody SOWAIRECO

Zelena LED dioda D19 doplnéna textem PWR signalizuje pfitomnost napajeciho napéti
pro vnitfni obvody regulatoru.

Zluta LED dioda D4 dopIn&na textem FAN signalizuje zvy3enou teplotu uvnitf regulatoru
a v takovém pfipadé se na konektoru P3 objevi pracovni napéti pro pfidavny ventilator.

Zluta LED dioda D5 signalizuje sepnuti relé, které pfepina vystup na druhou odporovou
zatéz.

Zluté LED diody D43 a D44 doplnéné textem RDC a FDC signalizuiji pfipojeni regulatoru
na piny vykon FVS.

Diody D1 az D3 maji sdruzenou funkci zavislou na konfiguraci regulatoru. Diody mohou
mit tfi stavy chovani. Bud trvale sviti nebo jsou trvale pohaslé, pak je jejich funkce
prevzata displejem PUIT nebo sviti podle stavu regulatoru ve varianté vika s LED indikaci.
Zelena LED dioda informuje o béhu MPPT procesu, ¢ervena LED dioda informuje

0 pfetiZzeni regulatoru nebo signalizuje poruchu, modra LED dioda informuje o okamzitém
vykonu regulétoru.

Ochranné funkce regulatoru
Za béhu regulatoru se nepfetrzité monitoruje teplota, napéti, vystupni proud a vykon.

Ochrana proti prehrati — Se vzrlstajici teplotou regulatoru se omezuije jeho vykon tak,
aby nedoslo k poSkozeni silové Casti pro prekroceni maximalni pracovni teploty. Po
odeznéni vysokeé teploty regulator automaticky zvysi vykon. Snizovani vykonu je postupné.

Ochrana vystupniho proudu a vykonu — Pokud je pfi provozu prekro¢en maximalni
proud nebo vykon, za¢ne regulator vystupni proud i vykon omezovat na konstrukéni
hodnotu, ktera je odvisla od konstrukéni verze regulatoru. Maximalni vystupni hodnoty pro
jednotlivé typy jsou: 2,3 kW /9 A, 3 kW /12 A.

Ochrana proti nizkému napéti soustavy — Pfi nizkém napéti pod 120 V nedojde ke
spusténi regulatoru a regulator ¢eka na zlepSeni podminek FVS.

Ochrana proti vysokému napéti soustavy — Pfi vysokém napéti nedojde k zapnuti
silové Casti, aby nedoslo k poSkozeni pfipojeného zafizeni nebo regulatoru.

Ochrana proti pfepoélovani vstupniho napéti — Pri pfep6lovani nedojde ke spusténi
regulatoru. Tato ochrana je dimenzovana na 10 A.

VSechny ochrany jsou vratné. Pokud dojde k pfekro€eni maximalnich hodnot pro
ochranu, dojde k poskozeni regulatoru!
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PoZzadavky na umisténi regulatoru

Regulator je nutné umistit v misté, kde
nedoch&zi ke kondenzaci vody. Misto
musi byt dostate¢né vétrané nebo se
stalou teplotou nejlépe v rozmezi 15

az 25 °C, bez zvySené prasnosti a svitu
pfimého slune€niho zareni, které by

60 cm

mohlo zptisobovat samovolné (000ANNNAN.

pfehfivani regulatoru. LI @ E
40 cm

Regulator musi byt umistén na svislou

sténu dostatec¢né daleko od ostatnich

stén mistnosti nebo dalSich zafizeni, g8

aby se chladi¢ regulatoru mohl

samovolné ochlazovat i bez nuceného veétrani. Odstupové vzdalenosti jsou znazornény na
obrazku.

Teplotni podminky pro provoz regulatoru: od -10 °C do +30 °C
Provozni relativni nekondenzujici vihkost: do 80 % pfi 21 °C

Pracovni soustava regulatoru

Regulator vytvéfi vlastni nezavisly elektricky zdroj energie — tzv. ostrovni rezim FVS.
Elektrizacni sit’ regulatoru je typu IT s jednim aktivné pfipojenym spotfebi¢em. Regulator
neni navrZzen pro provoz v zadném typu siti TN (TN-C, TN-S, TN-C-S) nebo TT. Je
navrzen pouze pro praci ve vlastni soustave, ktera musi byt bezpe¢né oddélena od
pracovnich vodi¢i domovniho rozvodu nebo distribu¢ni sité.

PFipojeni regulatoru do libovolného typu sité TN (domovni a distribu¢ni rozvody) dojde
k jeho poskozeni a mtize dojit i k poSkozeni spotiebicd pfipojenych do domovniho
rozvodu nebo k poskozeni funkénich celkli rozvodné sité. Na toto poskozeni se
nevztahuje zaruka ani odpovédnost vyrobce.

PoZadavky na zapojeni elektrizani soustavy
Regulator je urcen jen pro pevné instalace bez pohyblivych pfivodu.

Nezivé vodivé Casti regulatoru je nutné uzemnit. Uzemnéni provedte nejkratSi cestou na
hlavni zemnici svorku domovniho rozvodu. Toto spojeni v nékterych typech pevnych
instalaci odstranuje nezadouci EMC ruSeni. Pokud takova moznost neni, propojte
uzemnéni s ochrannym vodi¢em PE domovniho rozvodu. Nikdy vSak nepropojujte
ochranny vodi€ s vodi€em PEN (TN-C) nebo s vodi¢em PE, kterym vznikl oddélenim
od vodi¢e PEN v podruzném domovnim rozvadéci (TN-C-S)! V téchto pfipadech neni
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mozné splnit podminku bezpeéného oddéleni soustavy regulatoru od pracovnich vodic(
domovnich rozvodd pfipojenych do distribuéni sité.

Pro napajeni regulatoru z FVS pouzijte specialni SOLAR vodice s dvojitou izolaci a odolné
na UV zareni v prlfezu nejméné 6 mm?,

Stejnosmeérné vedeni pokladejte oddélené od jinych vedeni a to vZdy tak, aby vodi¢e DC+
a DC- vedly spolec¢né v jedné ochranné listé/trubce. Venkovni ¢asti stejnosmérného
vedeni vloZte do ochranné trubky (napf. pruzné) odolné na UV zafeni. ZvySenou
pozornost vénujte i usporadani vodi¢l pod panely. Tyto vodi¢e nenechaveijte volné leZet
na krytiné stfechy, ale uvazuijte je do svazku ke konstrukci panell tak, aby se nedotykaly
stfeSni krytiny a nemohla vzniknout velkoplosna ramovéa anténa. Tento poZzadavek

technické normy je dilezity predevsim u rozloZeni panell do vice fad.

Venkovni nezivé kovové ¢asti FVS (konstrukéni systém panell) je nutné uzemnit vodicem
o prdfezu 16 mm?.

Vyrobce doporucuje FV panely zapojit k regulatoru pres pojistkovy odpina¢ (vhodné
dimenzujte odpinaci pojistku podle vykonu FV soustavy napf. 12 A). Pokud FVS obsahuje
dva a vice stringl, norma pouziti pojistkového odpinace nafizuje vzdy. Pojistkovy odpinac
také usnadni servisni zasahy na regulatoru nebo rozvodu k regulatoru. Do obvodu mezi
FV panely a pojistkovy odpinac zapojte také svodiC pfepéti. Tyto dodatecné prvky zajisti
vyrazneé vysSi spolehlivost systému a odolnost regulatoru na extrémni podminky, které
mohou nastat na DC soustaveé za bourky nebo nahlé zméné extrémniho oslunéni.

Regulator, doplnkové pristroje a dalSi zafizeni tvofici pevnou instalaci elektrizaéni
soustavy regulatoru, propojte se spotiebiCem tak, aby se zabranilo nezadoucimu
elektromagnetickému ruseni vné i uvniti elektriza€ni soustavy regulatoru. Vyvarujte
se soubéhtim nebo blizkym vedenim s jinymi typy siti. Délku vedeni pro pfipojeni
spotiebi¢e navrhnéte do 3 m nebo pouzijte stinény kabel, u kterého stinéni na obou
jeho koncich propojte se samostatnym uzemnénim.

IT soustavy, jakou vytvafi i tento regulator, musi byt hlidany hlidacem izola¢niho stavu
nebo je mozné nahradné pouzit proudovy chranic¢ typu B zapojeny do vystupniho AC
obvodu. Regulator pouze sleduje vznik prvni poruchy, to samo o sobé zpravidla na
sledovani poruchoveého stavu staci, ale pfislusné normy definuji vy3Si stupen ochrany.
Vhodny typ kabelu pro vystup z regulatoru pfi napajeni AC spotrebicl je kabel s pevnymi
vodici o prifezu 2,5 mm? pro zatéze do 3 kW. | zde plati, Ze vétsi priifez prispéje ke
snizeni tepelného namahani kabelu a ztratdm ve vedeni. Proto nepouzivejte slabsi vodice,
i kdyby to vyrobce spotfebice doporucoval.

Vice informaci k instalaci a obsluze regulatoru najdete na www.solareco.cz
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Bezpecnostni opatieni

Zarfizeni musi instalovat pouze osoba s platnym opravnénim nebo odpovidajici kvalifikaci
podle zemé uziti (CZ - vyhl. €. 50/1978 Sb. nebo NV ¢&. 194/2022 Sh.) a pfi dodrzeni vSech
zasad bezpecnosti prace na vyhrazeném elektrickém zafizeni. Elektricka instalace musi
respektovat a splfiovat poZzadavky a predpisy v zemi pouZiti v€éetné podminek
elektromagnetické kompatibility.

Pozor, regulator nema hlavni vypina¢, ktery ho odpoji od zdroje stejnosmérného
napéti FVS. Odpojeni regulatoru je nutné zajistit externé napf. vhodnym pojistkovym
odpinaCem nebo DC odpojovacem. Pfi odpojeni regulatoru od napéti FVS je v regulatoru
Zivotu nebezpec€né napéti i nékolik minut po odpojeni! Nepracujte na zafizeni, dokud sviti
LED diody D43 a D44.

Pozor, pokud k odpojeni pouzivate pojiskovy odpinag, nerozpojujte obvod, pokud
regulator dava do zatéze vykon. Nejprve vypnéte regulator a poté rozpojte obvod
pojistkovym odpinacem. Pojistkové odpinace nejsou uzplisobené pro vykonové
rozpojovani silovych obvodd, ale pouze k ochrané od proudového pretizeni. K silovému
rozpojeni obvodu slouzi DC odpojovac.

Pozor, nemanipulujte s regulatorem, dokud sviti libovolna LED! Regulator pouZziva velkou
kapacitu kondenzatorl o vysokém napéti, ktera zlstava nabita dlouho po odpojeni. PIné
nabité kondenzatory mohou vyvinout az 500 A zpétného nebo zkratového proudu po dobu
nékolika ms. Toto vybaveni klade zna¢né naroky na odbornost pfi uvadéni regulatoru do
provozu.

Pozor, pfed uvedenim do provozu nainstalujte do vzdalenosti 3 m s pfimou viditelnosti
od regulatoru kourovy detektor!

Uvedeni do provozu

Regulator neni samostatné zafizeni, a proto jeho uvedeni do provozu mize provést jen
osoba s plathnym opravnénim a s nalezitou odbornou a profesni kvalifikaci a dovednosti.
Instalace musi odpovidat platnym elektrotechnickym normam véetné pozadavkil na
elektromagnetickou kompatibilitu v zemi uZiti. P¥i nerespektovani této podminky neprebira
vyrobce Zadné zaruky.
Postup pro prvni spusténi
1. Vypnéte vypinac, aby se regulator okamzité nespustil pfi pfipojeni stejnosmérného
napeti.
2. Pfipojte k regulatoru spotfebi¢ (odporovou zéatéz - bojler pro ohfev TUV apod.),
pfipadné zkontrolujte sepnuty termostat.
3. Pfipojte FV panely a dodrZujte polaritu pfipojeni (DC+ a DC-).
4. Zkontrolujte dotaZeni vSech svorek propojovacich spojd.
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5. Zapoijte pojistkovy odpina¢ nebo DC odpojovac, aby byl regulator pod napétim.

6. Na regulatoru zacne svitit Cervena LED dioda D37 s doprovodnym textem Charging
status.

7. Po zhasnuti diody D37 zapojte vypinac.
8. Pokud je vstupni napéti dostatecné, regulator se uvede v ¢innost.
Chovani regulatoru pfi uvedeni do provozu (prvni spusténi)

1. Pfi prvnim spusténi se regulator pfepne do stavu identifikace FV soustavy. Je to
signalizovano pravidelnym blikanim modré LED diody nebo zobrazenim textu Id
LED na displeji. Identifikace trva obvykle jen nékolik vtefin, ale pokud se jedna
o prvni spusténi regulatoru, mdze identifikace trvat vyrazné déle.

2. Po identifikaci soustavy dojde k pfimému spusténi regulatoru, které je signalizovano
trvalym svitem zelené LED a blikanim nebo svitem modré LED. Pfipadné bude
mozné pozorovat vzrlstajici vykon (klesajici napéti a vzrlstajici proud) na LED
displeji. V tomto stavu budou svitit obé bilé LED diody D20 a D21. Regulator dava
do vystupni zatéze vykon podle vykonu FV soustavy.

Doporuéeni pro prvni spusténi

Prvni spusténi radéji neprovadéjte za poledniho slunce s velmi jasnou oblohou, pfi plném
vykonu FV soustavy. Pokud je to mozné, vyberte ke spusténi obdobi, kdy bude FV
soustava dosahovat 1/3 az 1/2 nominalniho vykonu. Pokud by pfi instalaci vznikl néjaky
problém nebudou nikdy v takovych situacich pfekroCeny mezni hodnoty ochran. Vyhybejte
se prvnimu spusténi v obdobi ranniho rozbfesku nebo vecerniho soumraku. V tomto
obdobi miZe trvat dlouhou dobu, nez se regulator spusti, pfipadné se spusti az
nasledujici den. Jiné omezeni neni potfeba sledovat.

Rezimy regulatoru

Rezimy jsou pfipravené programy, ve kterych mdze regulator pracovat. Zménu rezimu je
mozné provést uzivatelsky v kterémkoliv okamziku, pokud je regulator spustény.

Automaticky béh regulatoru v MPPT rezimu

Zakladni pracovni rezim, ktery je signalizovan trvalym svitem zelené LED nebo velikosti
vykonu na PUIT displeji. V tomto rezimu regulator pracuje zcela automaticky a trvale
prizplsobuje vystupni vykon okamzitému vykonu FV panell pro efektivni vyuZiti

ve spotiebiCi (odporové zatézi).

Docasny ruc€ni rezim
Pouziva se pro servisni Ucely nebo ozZivovani a ma charakter doCasného rezimu. Tento

rezim je dostupny jen po sejmuti vika regulatoru, a proto tento rezim mdze obsluhovat
pouze servisni technik. V ruénim rezimu se pfimo ovlada vystupni vykon regulatoru podle
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pozadavkUl obsluhy a neprojevi se v ném zadna optimalizace. Zména vystupniho vykonu
ma primy vliv na velikosti napéti a proudu na FV soustavé. Obsluha tedy musi byt
maximalné obezietna, aby pfi ruénim ovladani nedoslo k prekroeni meznich parametr(
regulatoru nebo FV soustavy (napf. dosaZzenim zkratového proudu).

Do ru¢niho rezimu prejde regulator za bézného provozu po stisku tlaCitka + nebo -. Rucni
rezim je signalizovan pravidelnym blikanim zelené LED. Regulator ru¢ni rezim opousti
automaticky po 10 s necinnosti tlaitek. Tl+ pfidava vykon (snizuje napéti FVS) a TI- vykon
ubira (zvySuje napéti FVS).

Chybové stavy

Pokud je regulator v poruchovém stavu indikuje poruchovy stav bud blikanim ¢ervené LED
diody (podle ¢lanku LED signalizace Cervena LED dioda) nebo zobrazenim Err a Cislem
chybového stavu na displeji PUIT.

* Err 1 znaci zkrat na vystupu nebo trvalé prekroCeni nadproudové ochrany,

* Err 2 znaci pfekroCeni povolené teploty uvnitf regulatoru,

* Err 3 znaci vadné teplotni Cidlo,

» Err 4 signalizuje prekroCeni povoleného vstupniho DC napéti,

» Err 5 signalizuje prvni poruchu v IT soustaveé regulatoru,

* Err 0 nesignalizuje chybu, ale vypnuti regulatoru vypinaem na boku skfiné.

Pokud nastane néjaky chybovy stav, regulator dvé minuty ¢eka na ustéleni stavu a poté se
pokusi znovu rozjet. To opakuje tak dlouho, dokud chyba pretrvava.

Ovladani regulatoru

Regulator se vyrabi s rozdilnou vybavou (provedeni s LED signalizaci a PUIT displej), ale
obé provedeni se ovladaji stejné. Pouze odliSné uZivatele informuji o stavu, ve kterém se
ovladani nachazi.

Varianta s LED signalizaci informuje uzivatele

SOVARECO prostfednictvim LED. LED je moZné pozorovat jak

na viku regulatoru, tak na desce regulatoru. To
VYKON usnadnuje pozorovani pfi zméné nastaveni.

AC out
O/—/ FAN

MPPT FOTOVOLTAICKY OHREV VODY
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Varianta s PUIT displejem informuje uZivatele
SOUVARECO o stavu a nastavovani jen pomoci displeje (LED

P/t U/l Ed Et FAN Relé AC

0000 000 diody jsou na desce regulatoru vyfazeny). TlacCitko
= oznacené SET na displeji slouzi pouze ke zméné
IS’. 8 O. 8 E 8 E’ 8 zobrazovaciho modu displeje.
Displej miZe zobrazovat vybrané skupiny veli¢in
1 P[kW]-t[°C] . . , s -
) o W0 jako je vykon a teplota, napéti a proud, denni
5 3 Egay [Wh] vyroba a celkova dodana energie do zatéze.

4 Etotal [kWh]

o Teplota se prepina s vytizenim regulatoru v
MPPT FOTOVOLTAICKY OHREV VODY pravideln)'/ch intervalech.

Pro ovladani slouzi tlacitka oznacena RST, Tl + a Tl -, ktera jsou na desce regulatoru a
jsou pristupna po sejmuti vika regulatoru.

RST - tlaCitko pro resetovani uP regulatoru. PouZziva se ve spojeni s tlacitky + a - pro
zménu chovani regulatoru. Samostatnym stisknutim tlaCitka nikdy nedojde ke zméné
uloZenych hodnot, ale pouze ke spusténi od pocatecni inicializace.

Tl+ — tlacitko slouzi pro do€asny rucni rezim, nastavovani regulacniho napéti pfi
simulovani starSi analogové verze regulatoru nebo k potvrzeni nastavované zmeény.

Tl- — tlacCitko slouzi pro doCasny rucni rezim, nastavovani regulacniho napéti pfi
simulovani starSi analogové verze regulatoru nebo ke zméné nastaveni regulatoru.

LED signalizace

Toto provedeni se ovlada jen tlaCitky na desce regulatoru viz pfedchozi kapitola.
Signalizace stavu za béhu regulatoru

Stav regulatoru signalizuji LED rozliSené barvou (zelena, Cervena, modra a oranzova).
1. Zelena LED - signalizuje hlavni stav regulatoru

* Trvaly svit eeee signalizuje chod v automatickém rezimu.

* Pravidelné blikani eceo signalizuje do¢asny ruc¢ni rezim po stisku libovolného
tlacitka nebo stav vypnutého vystupu, kdy regulator opustil automaticky rezim pro
snizeni napéti na FV panelech nebo proces identifikace soustavy, pfipadné stav,
kdy je odpojeny spotiebi¢ (odporova zatéz).

* Zhasnutad LED oooo znamena zastaveny regulator pro nizké napéti na soustave
nebo poskozenou pojistku.

2. Cervena LED - signalizuje stav ochranného reZimu nebo zavadu
* Trvaly svit s kratkym probliknutim vzdy signalizuje poruchu:

o eoeeeeeeee jedno probliknuti znaci zkrat na vystupu nebo trvalé prekroCeni
nadproudové ochrany,

o eoceoceeeeee dve probliknuti znaCi prekro€eni povolené teploty,
o eoceceoeeee tfi probliknuti znaci vadneé teplotni Cidlo,
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o eoeoeceoee Ctyfi probliknuti signalizuje pfekroceni povoleného napéti,
o eoeoceceoeo trvalé blikani signalizuje prvni poruchu v IT soustavé regulatoru.

» Periodické blikani typu ecoccooocooo az ececececoo signalizuje omezeni vykonu
pro zvySenou teplotu regulatoru, kdy e znamena kratké bliknuti a o ¢asovou
prodlevu bez svitu. Kazdé bliknuti signalizuje sniZeni vykonu o 20 %.

3. Modra LED - signalizuje velikost vystupni veli€iny
« Periodické blikani ecocococ0000 az eeeeeeeeee, které charakterizuje velikost

vystupniho vykonu, proudu nebo dobu otevieni silové Casti. Typ signalizace je
zavisla na vnitfnim nastaveni a nejCastéji jde o signalizaci vykonu. Jedno kratké

s

maximalni vykon, ktery byl na soustavé dosazen za dobu provozu regulatoru. Pro
vystupni veliCiny proud a doba otevieni vystupniho prvku plati situace obdobné.

4. OranZova LED - doplnkova signalizace

* Trvaly svit signalizuje okamzik, kdy by mélo byt spusténo nucené
ochlazovani. Nucené dochlazovani neni soucasti regulatoru a pokud takova situace
nastane, regulator omezi vystupni vykon do doby, nez dojde k samovolnému
ochlazeni. Tyto ochlazovaci Gseky jsou velmi kratké, zpravidla netrvaji déle nez
5 min.

PUIT displej
Pro pfehledné a vyrazné zobrazeni byl vybran osmi-znakovy 7S displej. Ten zarucuje, a to
i z velké dalky (pfes celou mistnost), Ze je displej dobfe Citelny. Omezeni displeje je jen na
zobrazeni Cisel, pfipadné jednoduchych znakd. Tlacitko na displeji (SET) slouZi k cyklické
zmeéneé zobrazovanych velicin.
Displej obsahuje 4 LED diody, které podle legendy na Stitku ur€uji, co je na displeji pravé
zobrazovéano.

* LED dioda P/t informuje, Ze se zobrazuje vykon ve wattech a teplota chladice ve

stupnich Celsia.

» LED dioda U/l informuje, Ze se zobrazuje napéti na FVS ve voltech a proud
odebirany z FVS v ampérech.

* LED dioda Eq4 informuje, Ze se zobrazuje okamzZita denni vyroba ve watt hodinach.

* LED dioda E; informuje, Ze se zobrazuje celkova vyrobena energie v kilo watt
hodinach.

Displej dale pomoci LED diod zobrazuje dalSi stavy:

« LED FAN informaci o potfeb& zapnout chlazeni (mdze byt také vnimano jako
teplota na horni hranici,

* LED Relé informaci o pfepnuti relé na druhou zatéz, tedy, Ze primarni zatéz je
nahrata na Zzadanou teplotu,
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» LED AC signalizuje, Ze sviti obé bilé LED, tedy Ze na AC svorkach je vystupni
napéti a dochazi k nahfivani bojleru.

Vymazani do tovarnich hodnot
Tuto operaci je mozné pouzit, pokud se regulator zacne chovat nestandardné.
Pro vymazani do tovarnich hodnot se fidte nasledujicim postupem:

1. stisknout a drzet Tl reset (nach&zi se na desce uP),
stisknout a drzet Tl minus (nachazi se na hlavni desce vedle desky uP),
uvolnit Tl reset - rozsviti se ¢ervena LED eeee nebo se zobrazi MO,
uvolnit TI minus - ervena LED zacne pravidelné blikat eceo,

stisknout Tl plus - rozsviti se Cervena LED eeee nebo se zobrazi rst,

S T

po uvolnéni Tl plus zhasne Cervena LED a dojde k vymazani do tovarnich hodnot.
Po vymazani se nastavi automaticky MPPT rezim (M4), po kterém dojde
k automatickému restartu regulétoru.

Operaci mazani nauc¢enych hodnot je mozné kdykoliv prerusit stisknutim Tl reset. Po
stisku tlacitka reset v kterémkoliv okamziku se regulator vrati do plivodniho stavu
a k vymazani do tovarnich hodnot nedojde.

Trvala zména rezimu

Regulator mize pracovat ve 4 rezimech. Testovaci rezim, trvaly ruéni rezim, rezim
regulace na jedno napéti MPP, automaticky MPPT rezim. Zména rezimu se provadi
podobné jako vymazani do tovarnich hodnot.

Trvala zména rezimu se provede takto:

1. stisknout a drzet Tl reset,

2. stisknout a drzet Tl minus,

3. uvolnit Tl reset - rozsviti se Cervena LED eeee nebo se zobrazi MO,
4. uvolnit TI minus - ¢ervena LED zacne pravidelné blikat eceo,
5

. kratce stisknout TI minus - po uvolnéni €ervena LED kratce jednou blikne
a nasledné bude periodicky jedno bliknuti opakovat nebo se zobrazi M1,

6. kazdé dalSi kratke stisknuti TI minus vytvari sekvencni navySovani poctu bliknuti az
do 4 bliknuti; dalSi stisknuti bude signalizovat jedno bliknuti a tak stéle dokola;
pocet bliknuti nebo zobrazeni M a Cislo odpovida rezimu regulatoru, ve kterém
bude noveé pracovat.

7. stisknutim TI plus - rozsviti se Cervend LED eeee nebo se zobrazi rst,

8. po uvolnéni Tl plus zhasne Cervena LED nebo vymazani PUIT displeje a dojde
k uloZzeni nového stavu a k automatickému restartu.
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Stlaceni tlaCitka neprovadéjte rychle po sobé, protoZe novy stav se bude signalizovat az
po dokoncCeni sekvence a to trva urCity Cas. Nespéchat je v této fazi velkou vyhodou.

Operaci zménu rezimu je mozné kdykoliv prerusit stisknutim Tl reset. Po stisku tlacitka
reset v kterémkoliv okamZiku se regulator vrati do pdvodniho stavu a ke zméné rezimu
nedojde.

Pocet bliknuti odpovida nasledujicim reZzimdm regulatoru

1.

ecooo0 Testovaci rezim, ve kterém je mozné regulator otestovat, zda dokaze
spolehlivé pracovat s velkou akumulovanou energii kondenzatorové banky. UzZivatel
mUZe pozorovat, jak se regulator pravidelné rozjizdi a zastavuje (bilé LED diody
pravidelné blikaji).

ee000 Trvaly rucni rezim je pouze pro servisni ¢innost a ovéreni chovani regulatoru
s pfipojenou soustavou FV panelll a zatéZe. Regulator reaguje pouze na ovladaci
tlaCitka Tl+ a Tl-.

eee00 Regulace na jedno napéti MPP je bezpeCny rezim napétové regulace, kde
servisni technik nebo uzZivatel nastavi optimalni napéti pro danou soustavu FV
panelll. Toto napéti je mozné ménit v prlibéhu ro¢niho obdobi. Pro zimni obdobi je
mozné napéti nastavit vy3Si, nebot’ FV panely vlivem nizké teploty maji optimalni
MPP bod posunut na vykonové kfivce vyse. V letnim obdobi je mozné nastavit
nastavit napéti nize, nebot vlivem zahfivanim panell od slunec¢niho zareni se
optimalni MPP bod posouva nize (panely se vzrlstajici teplotou ztraceji vykon). Pfi
prvnim spusténi v tomto rezimu regulator &eka na obsluhu. Zadana hodnota napéti
se navoli pomoci opakovaného stisku TI+ nebo Tl-. TI- se regula¢ni napéti sniZzuje
a Tl+ se regulacni napéti zvySuje. U varianty LED je vysledné napéti nutné odecist
pomoci méficiho pfistroje na vstupu regulatoru. U varianty PUIT se Zadana hodnota
napéti zobrazuje na displeji. RozliSeni od skutecné hodnoty je v zobrazeni
pfidaného znaku ,r“ za zobrazenym cCislem napft. ,267r". Ulozeni zadané hodnoty
do paméti nastava po pfechodu na zobrazeni okamzité hodnoty.

eeee0 Automaticky MPPT rezim sleduje maximalni vykon FV panelll v zavislosti na
povétrnostnich podminkach a oslunéni. Vystupni vykon kazdého FV panelu je za
rlznych povétrnostnich podminek proménlivy. V MPPT reZimu regulator trvale
udrzuje vykon FVS na maximalni hodnoté.
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Nastaveni chovani prepinaciho relé

Prepinaci relé m{ze pracovat ve 4 reZimech:

0 - relé vypnuto

1 - relé pfepne a zUstane prepnuté, dokud nedojde k rozpojeni termostatu, neni

stisknuto Tl reset nebo neskonéi den,

2 - relé pfepne a kazdych 15 min. regulator zkontroluje, zda se hlavni bojler neochladil

(vyhodné pro maly hlavni bojler do 40I, napf. maly bojler 10l pod dfezem se
pravidelné dohfiva po cely den a zaroven je nahfivan velky bojler pro koupelnu)

3 - relé prepne, pokud vzroste vykon nad 1kW (pfipne se paralelné druha zatéz 1kw),

4 -

a odepne, pokud vykon klesne pod 800W, coZ miiZe byt vyhodné pro pfizplsobeni
zatéze na rozbresk nebo zimni vykon FVS, ale vyZaduje dvé paralelni spiraly
a toho se da dosahnout jen individualni prestavbou bojleru

nejde o vyuziti relé, ale o propojeni dvou regulator( pro paralelni béh na jedné
FVS, tento rezim je stale ve vyvoji

Pokud je navoleno RO a dojde k rozpojeni termostatu, dojde k uspani regulatoru na 20 s.
Po uplynuti doby dojde k novému testu, zda nedoSlo k sepnuti termostatu. Tento cyklus se
pravidelné opakuje do sepnuti termostatu.

Zména chovani relé se provede takto:

1.

stisknout a drzet Tl reset,

2. stisknout a drzet Tl plus,

3. uvolnit Tl reset - rozsviti se Cervena LED eeee nebo se zobrazi r0,
4,
5

. kratce stisknout TI minus - po uvolnéni €ervena LED kratce jednou blikne

uvolnit Tl plus - Cervenéd LED zacne pravidelné blikat eceo,

a nasledné bude periodicky jedno bliknuti opakovat nebo se zobrazi r1,

kazdé dalSi kratké stisknuti TI minus vytvari sekvencni navySovani pocCtu bliknuti az
do 4 bliknuti; dalSi stisknuti bude signalizovat jedno bliknuti a tak stale dokola;
pocet bliknuti nebo zobrazeni r a €islo odpovida rezimu relé.

stisknutim Tl plus - rozsviti se Cervena LED eeee nebo se zobrazi rst,

po uvolnéni Tl plus zhasne €ervena LED nebo k vymazani PUIT displeje a dojde
k uloZzeni nového stavu a k automatickému restartu.

Ostatni vlastnosti jsou stejné jako u zmeény rezimu regulatoru.
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Nastaveni vystupniho vykonu

Vystupni vykon miZe byt nastaven v péti krocich. Kazdy krok snizuje vykon o 300W.

Zména vystupniho vykonu se provede takto:

1.

a k~ w DN

stisknout a drzet Tl reset,

stisknout a drzet Tl plus a soucasné stisknout a drzet Tl minus,

uvolnit Tl reset - rozsviti se ¢ervena LED eeee nebo se zobrazi P3000,
uvolnit Tl plus - Cervené LED zacne pravidelné blikat eceo,

kratce stisknout TI minus - po uvolnéni Cervena LED kratce jednou blikne
a nasledné bude periodicky jedno bliknuti opakovat nebo se zobrazi P2700,

kazdé dalsi kratké stisknuti TI minus vytvari sekvencni navySovani poctu bliknuti az
do 4 bliknuti; dalSi stisknuti bude signalizovat jedno bliknuti a tak stale dokola;
pocet bliknuti nebo zobrazeni P2400, P2100 a P1800 odpovida zvolenému vykonu.

7. stisknutim TI plus - rozsviti se Cervena LED eeee nebo se zobrazi rst,

po uvolnéni Tl plus zhasne Cervena LED nebo k vymazani PUIT displeje a dojde
k uloZzeni nového stavu a k automatickému restartu.

Ostatni vlastnosti jsou stejné jako u zmény rezimu regulatoru.

Pokyny ke skladovani a manipulaci

Regulator se mlze skladovat jen v suchych, bezprasnych prostorach bez pritomnosti
vyparl kyselin nebo jinych agresivnich latek.

PTi manipulaci dbejte ochrany pfed nahodnym mechanickym poSkozenim.
Teplota skladovani: -10 °C az +50 °C
Relativni nekondenzujici vihkost: do 80 % pfi 21 °C

Zavady a odstranéni

Pokud regulator nenabihd, nesviti bilé LED, m(Ze to byt nékolika pFi¢inami:

nizké napéti na soustavé, které nedovoli spustit regulator,
zkontrolujte vypinac, zda-li neni v nevhodné poloze,

velmi vysoké napéti na soustavée (regulator se nespusti, aby ochranil vykonovy
stupen),

poskozeni nevratnych ochran (i pfi dostateCném napéti na FVS nesviti jedna nebo
obé bilé LED nebo zelena LED),

fotovoltaické panely mohu byt pfepélovany a jsou po pfipojeni ve zkratu.
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Pokud blika ¢ervena LED nebo na displeji zobrazuje Err, nastala porucha. Typ poruchy
vyhledate v ¢lanku Chybové stavy nebo LED signalizace.

Pokud regulator nedosahuje o€ekavanych vykonovych hodnot nebo dochazi
k pfekracovani maximalnich konstrukénich parametr(, zkontrolujte zda neni pfilis vysoka
teplota chladic¢e. To mlzZe byt zapfi¢inéno:

» vysokou okolni teplotou v technické mistnosti (zpravidla v lethim obdobi), pak
zajistéte dostateCné vétrani, aby pasivni chlazeni bylo dostatecné Ucinné,

* nevhodnym umisténim regulatoru v misté, kde se vyskytuje vysoka okolni teplota
napr. na plidé nebo podobné misté, kde teplota v Iété mlize dosahovat vysSich
hodnot nez 35 °C,

» zbytecné vykonnym topnym télesem nebo navrhem napéti FVS, které neni
uzplsobené pracovnimu napéti topného télesa.

Tato omezeni trvaji jen po dobu nepfiznivého stavu. Po odeznéni nepfiznivého stavu
regulator bude pracovat cela norméalné bez nutnosti zasahu obsluhy.

Zaruka a reklamace

Zaruka na vyrobek je 2 roky od data prodeje. Zarucni list je danovy doklad vystaveny
prodejcem zakaznikovi. Reklamaci se uplatfuje u montazni firmy, ktera regulator
instalovala, nebo u vyrobce. Pokud bude uplatnéna reklamace u vyrobce, vZdy je nutné
prilozit danovy doklad.

Pokyny pro likvidaci

Vyrobek po skoncCeni své Zivotnosti nepatfi do komunalniho odpadu! Vyrobek recyklujte
v souladu se zasadami ochrany Zivotniho prostfedi a dle zdkona ¢. 181/2001 Sb.,
O odpadech.
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Pfiloha - navrh FV soustavy

PFi navrhu FVS prfipojené na regulator je vZdy tfeba vzdy brat v potaz Ohm(v zakon,
vykon pfipojované zatéze, vykon FVS a maximalni vykon regulatoru.

Navrh soustavy by mél provést odbornik se zkuSenosti s ostrovnimi fotovoltaickymi
systémy. V soustaveé je mozné FV panely fadit sério-paralelné tak, aby bylo vyuZito
maximalniho vykonu FV paneld, vykonu regulatoru a velikosti pfipojené zatéze.

PTi sério-paralelnim zapojeni dbejte na spravné zapojené a dimenzované ochranné prvky.
PTi sério-paralelnim zapojeni nezapomerite spravné oSetfit zpétné proudy, které mohou
protékat jednotlivymi vétvemi, pfi nAhodném rozpojeni nékteré vétve.

FV panely musi byt instalovany dle pokyn( vyrobce véetné jisténi a pfepétovych ochran!
Vykon FVS vzdy zavisi od mistnich podminek (sklon, orientace, pfipadna zastinéni, rocni
obdobi i od postaveni slunce v pribéhu celého dne). Vykon soustavy je tedy silné
proménny, a to mimo jiné také vlivem pocasi.

V praxi je béZné, Ze vykon FVS dosahuje obvykle 60 az 80 % maximalnich hodnot
uvedenych na Stitku fotovoltaického panelu. Vykon FVS je proto mozné navySovat
priblizné o 25 % nad pfikon pfipojeného spotfebiCe. Toto navyseni pfispéje k vyssi
dynamice ohfevu v pocatku jara a konce podzimu.

PTi navrhu je nutné posoudit maximalni napéti naprazdno pro navrhovou teplotu -25 °C.

FV panely mono krystalické 8 panelll 375 Wp (Uwer 34,6 V, Ivee 10,8 A) v jedné vétvi

FVS 8x 375 Wp

Regulator DZD1AC

Bojler OKCE 160

Maximalni vykon |Puer = 3000 W Pmax = 3000 W Pe = 2200 W
Pracovni napéti |Uwer =277 V Uwer = 12022380V |[U.=230V £10%
Pracovni proud |Iweer = 10,8 A Imax = 12 A le=95A

Kontrola navrhu FV soustavy

Regulator neprovadi zadnou zménu napéti FVS, ale vytvafi stiidavy pribéh napéti
i proudu a umoZziuje pripojit jen jednu aktivni odporovou zatéz.

Kontrolu navrhu proto provedeme pomoci vzorce pro &inny vykon. Upravou vzorce za
pomoci Ohmova zakona ziskame P = U?/R, kde P je pfikon odporové zatéze, U je
pracovni napéti FVS a R je odpor zatéze, ktery mizeme pro zjednodusSeni povazovat za
konstantni. Ze vzorce nam vychazi, Ze maximalni vykon bude zaviset jen na ndvrhovém
napéti FVS. Navrhové napéti zjistime jako soucet Uwer poCtu panelll zapojenych do série.

Odpor topné spiraly v bojleru OKCE miZzeme vypoditat ze ziskanych nominalnich hodnot,
které vyrobce uvadi 2,2kW a konstrukéni napéti 230V (tyto hodnoty jsou uvadény
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v efektivnich hodnotach). Vypocteny odpor je 24 Q. Jinou moZznosti je zméfit odpor
specialnim meéfidlem — ohmetrem.

Nyni mdzeme zjistit, jaky pfikon bude mit odporova zatéz pfi napéti Uwer FVS. Pouzijeme
pfiklad 1 a dosazenim do vzorce pro ¢inny vykon dostaneme P = 277%/24 = 3200W.
Porovnani vypocteného vykonu s vykonem FVS vidime, Ze topna patrona by mohla

s regulatorem vyzafrit vykon az 3200W. Tato hodnota je vyrazné vyssi, nez je konstrukeni
hodnota pro efektivni hodnotu napéti 230V. Zde je tfeba fici, Ze jsme ve vypocCtu uvazovali
s idealnimi podminkami, které v naSich zemépisnych Sifkdch nejsou dosazitelné. V praxi
se bude reéalny vykon pohybovat mezi 60 az 80 % Stitkovych hodnot. Tento pokles je
odvisly od mistnich podminek instalace (zavisi na sklonu, orientaci a teploté panel().

Pokud bychom uvazovali dobré poledni podminky na 80 %, bude vyzareny vykon
dosahovat ~2500W nebo Castéji 1900W pii predpokladu 60 %. Tyto hodnoty jsou jiz

v toleranci konstruk&nich hodnot topné spiraly. Pro pfipady, kdy by mohl byt vykon vyrazné
prekrocen, je mozné nastavit omezeni vykonu regulatoru na 2700W nebo 2400W.

Pro Uplnost je tfeba jeSté posoudit navrhové napéti FVS ke konstrukénim hodnotam
topného télesa. Maximalni napéti na vrcholu sinusové viny dosahuje 325V. NaSe navrhové
pracovni napéti dosahuje 85 % a to je dobr& bezpecnost proti pfekraCovani vykonu na
topné télesa. Elektricka zafizeni se vyrabéji s toleranci £15 %. Maximalni vrcholové napéti
topného télesa je tedy 370V, ale je tfeba si uvédomit, Ze pfi tomto napéti bude topné
téleso pracovat na vrcholu sinusového pribéhu napéti jen velmi kraticky ¢asovy Usek
(velmi mala doba pfendSeného vykonu). Tato situace presné odpovida rozjezdu regulatoru
z napéti Uoc (naprazdno) do pracovnich hodnot a i zde jsou napétové poméry

v konstruk&nim rozsahu topného télesa. NaSe zvolené napéti Uwer je tedy z pohledu
topného télesa zvolené bezpecné a vykonové omezeni zajisti bud podminky osvitu FVS
nebo omezovani vykonu regulatoru.

Posledni kontrola by se méla posoudit napéti na prazdno Uoc FVS pro navrhovou teplotu
-25 °C. Dosazenim Stitkovych hodnot nam vyjde 385V a to je bezpecné pod limitem 400V.

Navrh soustavy proto mizeme pokladat za velmi zdafily a zaruéujici ohfev TUV od
brzkého jara do pozdniho podzimu. Nicméné i v zimé& mizZe tato soustava dodavat energii,
ktera bude nahrazovat tepelné ztraty omezené izolace plasté bojleru. Tato energie by se
jinak také musela nakoupit od distributora a objevila by se na rocnim vyuctovani.
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Ukazka zapojeni uvnitf regulatoru
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Priklady zapojeni FVS, regulatoru a spotiebice

Ostrovni systém s jednou spiralou

N 1

Nejjednodussi zplsob je pfipojeni
regulatoru k bojleru TUV s jednou topnou
spiralou. Zapojeni spliuje poZzadavek na
galvanické oddéleni regulatoru od sité.

Pro vhodné dimenzovanou FVS a optimalni
velikost zasobniku umoznuje pfi tomto
jednoduchém zapojeni celoro¢ni pfipravu
teplé vody i bez distribucni siteé.

DC prepétova
ochrana

=i

DC odpina¢

AC jisti¢

Kombinovany systém se dvéma
spiralami

Bojlery se dvéma topnymi spiralami umozni
celoroéni provoz FVS nizsich vykond

a nezavisly dohfev TUV z distribucni sité.

bojler

Vyhoda tohoto systému je pfedevSim

v zimnich mésicich, kdy vykon FVS
nevyhreje TUV na pozadovanou teplotu,
ale presto jeho energeticky pfispévek
zajisti pokryti tepelnych ztrat zasobniku.

DC prepétova

ochrana AC jistic¢

DCodpinal o m m m = = = = = -

bojler

C D

Kombinovany systém s jednou
spiralou a prepinacem siti
Regulator je mozné dovybavit pfepinacem,
které zajisti celoro¢ni provoz FVS nizSich
vykon( a dohfev TUV z distribu¢ni sité.

Systém je nastaven tak, aby bylo mozné
nahrat zasobnik na poZzadovanou teplotu
z distribuce v podvecernich cyklech HDO DC prepétova

¢asl, pokud v priib&hu dne nedojde @2@
k nahfati na poZzadovanou teplotu z FVS. ‘

zdroj 230V ~

D

AC jisti¢

Iy .

19

DCodpinal fe= wm= m= == == o o= o= = o = HDO prepinac
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